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ABSTRACT: This article considers some non-traditional approaches, such as labyrinths,
mathematical crossword puzzles, etc. which are applicable to the mathematics education process for
students from fifth to seventh grade
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EHUT'MATUYHU CPEJICTBA 3A PABBUTUE HA
MATEMATHYECKOTO MUCJIEHE Y YYEHUIIUTE B
MMPOTMMHA3UAJIHUS ETAII HA OBPA3OBAHUE’

JIMISTHA M. KAPAKAIIIEBA, AHTOAHETA K. KOBAUEBA

ABCTPAKT: B masu cmamus ce paszenexicoam HAKOU HeMpPAOUYUOHHU CPeOCmed, Kamo
1aOUPUHMU, MAMEMAMUYECKU KPLCIMOCI08UYY U Op., KOUMO Ca NPULOJICUMU 8 npoyeca Ha 0OyYeHue
nO MamemMamuKa 3a y4eHuyume om nemu 00 ceoMu Kiac.

KJIIOY0BH JIYMH. mamemamuuecku KpbCMOCI08UYU, J1AOUPpUHmMU, 0OyHeHue no
mMamemamuxa

YBoa

OCHOBHI/ITG O6CKTI/I, KOUTO CC I/I3yllaBaT B YUWJIAIITHUS Kpr II0 MarTeéMaTukKa ca cucremMara
MOHATUSA, 3a€OHO C TEXHUTE OINpEAeNICeHUs, aKCUOMUTE, TEOpEMHUTEe, J10Ka3aTeCTBaTa,
aJ'IFOpI/ITMI/ITe, 3aJa4YUTC U TCXHUTC pCHIeHI/ISI. FOJ’I?[Ma qacT OT TE3Uu O6CKTI/I Cca CBbXICHU,
MpeIuKaTh UM ca OOEKTH, KOUTO ca CBBP3aHU C TE3U JIOTUYECKH TMOHATHA. 3a MPaBUIHOTO
pa36HpaHe U II'BJIHO OCMHUCIIIHE HA BCAKO ITOHSIATHC B METOAMKATAa Ca M3BECTHU OCHOBHO JBa
HayMHa:

-MIOBTApsSiHE HA OMPENENICHUETO C 1IeJT HErOBOTO 3allOMHSHE, OOCHKJaHe Ha JOIYCHATH
TPEUIKU OT YYCHUIIUTE U WIFOCTPUPAHETO UM C TIOJIXOSAIIN KOHTpA IPUMEPH, 100pe 0OMUCIEHU
U MOATOTBCHU OT y‘II/ITeJ'IH;

- peniaBaHe Ha 3aJ1ayi, B KOUTO HEMOCPEACTBEHO CE MpuUjIara U3y4eHOTO HOBO MTOHSITHE.

Hapen ¢ ocHOBHWTE HAauWHU 3a TPABUIHOTO Pa30OMpaHe, OCMHUCIISIHE W OCh3HABAHE Ha
BCSIKO TTOHSTHE MOTAT J]a C€ MPHJIOKAT U HAKOW HECTaHJIAPTHU CIIOCOOM 32 yCHBBPIIICHCTBAHE HA
TE3W JEHHOCTH.

[lle pasrnegame HSKOU BB3MOXKHOCTH 3a NPWIOKEHHME HA EHUTMATUYHHU CpEJCTBa-
aHarpamu, o0pa3oBaTeIHU KPBHCTOCIOBULIM, JAOUPUHTH U JP., B KOUTO Ca BKIIOYEHU TEPMHUHU

" Tasu cratns ce peanmsupa ¢ monkpenara Ha (oHA 3a HayuyHu wuscnenBanus npu LY |, Enmckomn
Koncrantun Ilpecnascku”, P/1-08-164/09.02.2018r.
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HA OCHOBHU MOHSTHS U TBBPACHUS OT yuyeOHATa MporpaMa Mo MaTeMaTHKa B MPOTUMHA3HATHUSI
eTam Ha oOpa3oBaHHe.

HNzaoxkxenue

B ypoka mo Maremaruka MoOrar Ja ce MpPUIIOKAaT M HECTAaHAApPTHU CPEJCTBA, HAKOU OT
KOUTO ca:

1. na6upunt (ot rpwiuku labirinthos- o6bpkan). JIaOMpPUHTHT Ha APEBHUTE TBPLHU €
ChOPBKEHHUE ChC CIOXKeH IutaH. [Ipu mpuiiarane 3a MbpBU BT HA TO3U MOXBAT € YMECTHO Ja
3al03HaeM yYEHUIUTE ¢ JIETeHAaTa 3a HUIIKaTa Ha ApuaiHa.

Pasrnexxnmame Hampumep cneanara 3afada: llo maHHuMTe 3a Tenara Ja ce HaMepsT
THPCEHUTE TEXHU €JIEMEHTH U JIa C€ MOMBIHAT B Kpbruyerara (¢ur. 1).

2. anarpama (oT ¢peHCKH anagramme- mpeoOpa3yBaHe, pa3MeCTBaHE) U MO KOHKPETHO
KOTraTo MpeHapearuM OYKBUTE B €Ha JyMa U MOJIyYlM HOBa JyMa.

Hanpumep: ky6-0yk, cMeTano- caMoJieT, pa3jiuKa- 3aKpuiia, TEOpeMHU- METEOPH U JP.

S=3768

®@ur. 1 JIabupunT

3. aororpu¢ (ot rpeuku logogriphos, logos-cmoBo u griphos- mpexa). ToBa e BuA
CIIOBECHA UTPa, B KOATO Upe3 Mperpymnupane Ha OyKBU OT lyMH C€ MOJTydyaBaT HOBH TyMH.

Hanpumep: maremaTHka- TeMaTuKa- TeMa; BEKTOP- BEK- TOP U JIp.

4. kpbcTOCAOBHIA (OT AHTIIMHACKU Crossword, Cross-kphbcT, mpecudane W WOrd-ciioBo,
nyma). Hama orpannyenus 3a opMaTa Ha KpbCTOCIOBHUIIATA.

[IpernmexbT Ha CHINECTBYBANIMTE YYEOHUIM, COOPHWUIM W KHHTH 33 YYUTENS TI0
MaTeMaTHKa MO0Ka3Ba, ye OposAT Ha MaTeMaTHYECKUTE KPBCTOCIOBHIM B TSIX € MHOTO MalIbK.
AHanmu3bpT Ha ydyeOHaTa MpakTHKa COYH, Y€ Ce TOIICHSBAT Bh3MOKHOCTUTE Ha TE€3H CPEICTBA
[JIABHO TOpPajy HEMOArOTBEHOCTTa Ha OOydaBallMTe AJEKBaTHO Ja T'M NpuiaraT B pealHa
yueOHa cpeza. 3a TOBa HUE IIE CIIOJICITUM CBOS OITUT B Ta3W IMOCOKA.

HaGmtoneHusita HU TOKa3BaT, Y€ MPUIAraHeTO HAa MAaTeMaTHMYeCKH KpPBCTOCIOBHIM B
mporeca Ha 00ydeHHEe OOMKHOBEHO C€ CBBpP3Ba C TMOJOXKHTEIHH eMolnh. A ydeOeH mporiec,
KOHNTO € ChIIbTCTBAH C €MOIMOHAIHU MPUATHU NpEeXUBsIBaHUsA, opaxaa untepec [3]. Llenta Hu
€ 4ype3 yMelo MpHiiaraHe Ha TMOJOOHM CpeACTBa Jia MOAIbpXKaMe MHTepeca Ha YYCHHUITUTE 10
CTENeH, B KOMTO TO3M MHTEPEC Ce CBeX/Ia 10 MoTpedHocT [5].

Upe3 MaTeMaTH4YEeCKUTE KPHCTOCIOBHIIM IO HECTAHIAPTEH HAYWH MOTAT Ja Ce MPHUIIOMHSIT
U aKTyaJIM3MpaT 3HaHUS U 3aTOBa TE MOTAT Jla ce MpujiaraT B ypok 3a HOBH 3HaHMs. Llle mokaxem
puMep, B KOHTO CIIe] MOIBIBAHETO Ha KPBCTOCIOBHUIIATA C€ TOJy4YaBa TEPMHHA HA HOBOTO
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MOHSTHE, KOETO MpelIcTou na ObAe yCBOEHO B KOHKpeTHUs ypok. ToBa e maremarunyecka
KPBCTOCITIOBHUIIA, KOSITO MOKE Jla C€ MPUJIOKH B MIBPBHS YPOK Ha pasnena ,,O0MKHOBEHHU Jpodu
B IIETU KJIac 3a BBBEXJAHE Ha IMOHATHETO OOMKHOBeHa ApoO. Ts BKIIOYBA camMO MPHIOOUTU
3HAHUS OT MPEAXOAHUS pa3aen ,,Jlemumoct™ (dur. 2).
[Ipy mpaBWIHO TMONBJIBAHE HA KPBCTOCIOBHUIIATA BOAOPABHO 1€  MOJYYUTE
HAaUMEHOBAHMETO HA YMCIIO0, KOETO U3pa3siBa YyacT OT €IHO LIsUIO.
OtBecHo:

1) Yuncno, KOETo € KpaTHO Ha JIBE U [I0BEYE YUCIIA;

2) Cyma oT 4ucIa;

3) Haii-MankoTo HEYEeTHO MPOCTO YUCIIO;

4) Haii-mankoTo 4uciio oT oOuIuTe KpaTHU Ha JIBE U MIOBEYE YUCIIA;

5) Yucio, KOETO € HUTO MPOCTO, HUTO ChCTABHO;

6) Uuco, KoeTo e nenuTes Ha IBE U MOBeYEe YUCIa;

7) EAMHCTBEHOTO YETHO MPOCTO YUCIIO;

8) EnnoumdpeHo 4uciio, KOeTo ce JeIu 1 Ha 2 ¥ Ha 3;

9) HOA(7:5);

10) Yncno, koeTo uMa moBeue OT ABa JETUTeNs;

11) HOK(2;5);

12) Yncno, KoeTo uMa TOYHO J1Ba ACTUTEIIS;

13) HOK(2;8);

14) CO60pbT OT TPUTE CTPAHU B TPHBI'BIHHUK

10

®@ur. 2 MaTeMaTH4YeCKa KPbCTOCJI0BULIA

B ypoka 3a ympaxHeHue, 3a Ja aKTyaJu3upaMe M3yYCHHUTE IMOHATUS, TEXHUTE
OTpesieNIeHUs] U CBOMCTBA ChHIO MOXKEM Jia MpUOETHeM 10 KpbcTocioBuuure. Hampumep Bbpxy
Temara ,, Y npaxsenue 3a Hamupane Ha HO/[ u HOK* B netu knac B paszznena ,,Jlenumoct® Moxe
Jla ce M3I0JI3Ba CileJJHaTa YhciIoBa KpberocnoBuma (dur. 3) [4].

OTtBecHo: a) Hal-TOJISIMOTO MPOCTO ABYIU(DPEHO YHUCIIO;

0) Haii-MaJIKOTO MPOCTO ABYLU(PEHO YUCIIO;
B) HOK(6:9).

Bopopasuo: a) HOJI(18;27);

0) 4mMCIllo, KpaTHO Ha 3, KOETO HE ce MPOMEHS KaTo IO MPOYEeTeM OTASICHO Ha
JISBO;
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r) HOK(3;7)
J) YUCJIO KpaTHO Ha 6.

®@ur. 3 Hucji0Ba KPbCTOCIOBHIIA

CrnenBamusar npuMep € aBTOPCKa KPbCTOCIOBMIA, KOATO MOXE Ja ce M3M0Ji3Ba B
0000mmuTeNIeH YPOK B ceaMH Kiac ,,JIoTyk 3Haem” oT pasziena ,,EnqHakBu TpUBrBJIHUIM ((UT.
4).

[Ipu mpaBwIIHO pellaBaHE HAa KPbCTOCIOBHUIATA OTBECHO III€ MOJYyYUTE HAaUMEHOBAHHETO
Ha paBHUHHA (UTypa ¢ TPU CTPaHH.

1) Bpost Ha BIIIUTE B TPUBI'BIHHK;

2) TpUBbI'bIIHHK, KOHTO UMa [1BA PABHH BI'bJa;

3) Ortceuka, KOATO ChEAMHABA BPbX B TPUBIBIHUK U € TIEPICHAUKYIISAPHA
Ha CPEIYIOJIOKHATa CTPAHa;

4) Otceuka, KOSTO Pa3oOBsABa bI'bJI B TPUBI'BIHUK M [TPECHYa CPEIIYIIOIOKHATA
CTpaHa.

5) TpwbI'bJIHHK C BI'bJI paBeH Ha 90°;

6) TpubI'bJIHUK, KONTO HMa BI'BJI MO-TOJISAM OT IPaBHS;

7) TlpaBa, KOSITO pa3ielis OTCEYKa Ha BE PABHU YaCTH MO/ MPaB bI'bI;

8) TpubI'bJIHKK, HA KOWTO BCHYKH BIJIU Ca PaBHHU;

9) Ortceuka, KOATO CheAMHABA BPbX HA TPUBI'BJIHUK ChC Cpeara Ha
CpEIYIIOJIOKHATA CTPAHA,

10) Crpanute, KOUTO 0Opa3yBat MpPaBHsl BI'bJ B MPABOBI'bICH

TPUBI'BITHUK.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
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10
®ur. 4 MareMaTH4ecKa KPBbCTOCJI0BHUIIA
B ypok 3a mpoBepka u OlieHKa Ha 3HaHUsTA ,,JIua Ha TeoMeTpuYHHE GUTrypH” B IETH KJiac
MOe JIa Ce TIPUJIOKH CJIeJHATa YKCI0Ba KpbecrocioBua (dur. 5) [4]:

BopopasHo:

0) munero Ha Tparnerl (B kB. cM) ¢ ocHOBH 0,4 M 1 140 MM 1 BucounHa 37 cwM;

I) JUIETO Ha YCIOPEIHUK (B KB. CM), €HAaTa CTpaHa Ha KOWTO € ¢ 4 c¢M mo-rojsiMa OT
nIpyraTa, OOMKoJKaTra My € 648 cM, a BHCOYMHATa KbM IO-TojisiMara ctpada € 102 cwm;

€) JIMIeTo (B KB. CM) Ha poMO ¢ 00MKOJIKAa 52 cM, BUCOYMHATA HA KOWTO € C 5 CM MO-MaJika
OT CTpaHara my;

K) JTUIETO (B KB. CM) Ha yCHOgeILHI/IK c ocaoBa 0,41 M u BucounHa kM Hest 200 MM;

3) cToitHOCTTa Ha U3pa3a 20.3 .132;

K) YHCIOTO, KOETO C€ 3alucBa C TOJIKOBA LU(PpPHU, KOJKOTO OYKBH ChIbpPiKa
HAaUMEHOBAHUETO MY.

OTtBecHoO:
a) YHCII0, KOETO € C €HO MO-TOJISIMO OT JIMIIETO Ha KBaJIpaT ¢ 0OUKOIKa 56 cM;
0) 4ucIio, KpaTHO Ha 3;

B) OpOSIT HAa MUHYTHUTE B 1547% qaca,

I') YUCJIO, KOETO € C €HO MO-TOJIIMO OT OOMKOJIKaTa Ha poMO ¢ BUCOYMHA2S CM | JuIe 675
KB. CM;

) YKCII0, KOETO TIpH JenieHue c¢be 7, 9 u 13 naBa ocraTsk 1;

W) JIMIIETO HA MPABOBI'bIIEH PAaBHOOCIPEH TPUBIBIHUK ¢ KaTeT 20 cM.

a
o B
T pi |
e -
3 u
K

@ur. 5 YucioBa KPBCTOCJIOBHIIA

[Ipu mpunaraneTo Ha MaTEMaTUYECKUTE KPHCTOCIOBUIIM B OOYUYEHHUETO € HEOOXOIMMO Ja
ce ChONIIOIaBaT CIIEJHUTE U3UCKBAHUS:
e Jla mpeau3BUKBAT HHTEPEC KbM MAaTEMAaTHUUECKUTE 3HAHUS U Jia ca MOJIYNHEHU Ha
LEJIUTE Ha YPOKa;
e Jla moxmomMaraT MOCTUTAHETO Ha IEJIUTE HA YPOKa;
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e MsCTOTO Ha NPUJIAraHETO UM HE € TOYHO OINPENIEICHO B CTPYKTypaTa Ha ypoKa U
€ 10 TpeleHKa Ha yuuTelss. Morar Ja ce BKII0UBAT KaKTO B X0/1a HA YPOKa, Taka M B Kpas,
KOTaTo Ce IMOYyBCTBA MOHMKECHHE HA YMCTBEHATa aKTUBHOCT Ha YUEHUIIHTE;

e Jla ca cboOpa3eHH ¢ Bb3pacTOBUTE OCOOCHOCTH Ha YYaLIUTE CE;

e Jla cpaeiicTBaT 3a oKycupaHe Ha BHUMAHHUETO, 32 pa3BUTHE Ha KadyecTBa KaTo
JOCETINBOCT, CbOOPA3UTEIHOCT, ObP3HHA Ha MUCIIEHETO.

VY CBbBBPIICHCTBAHETO HAa MAaTEMaTHUECKUAT €3MK Ha YYEHUIUTE CE€ CBBbpP3Ba KAKTO C
peliaBaHe Ha MaTeMaTHYECKHM KPBCTOCIOBMIIM, Taka W € M3paboOTBaHE HAa KapTOTEKa Ha
MOHATUATA, TEOPEMUTE U aKCUOMHTE, U3pabOTBaHE HA PEUHHUK 3a MPOU3XO0AA U 3HAYEHUETO Ha
TEPMUHHUTE, TPUIOKEHUE HA PA3IMYHN YCTHU MaTEMaTUYECKH UTPH, KaTO aHarpaMu, JIororpupu
u JIp.

3a nmo-HanpegHaIUTe YYSHHUIH € 1IeJIeCho0pa3Ho Ja ce OCTaBH 3a CaMOCTOsITeNIHA PaboTa
Jla ChCTABSIT MAaTEMAaTUYECKH KPBCTOCIOBUIM. MoJKe /1a ce OpraHu3upar U €KUM (XOMOTeHHH
WIA XETEPOTeHHH) OT MO JBaMa-TpUMa YYEHHKa, Ha KOMUTO Ja CE BB3JIOKH 33ja4a J]a ChCTABST
KPbCTOCIIOBULIA BBPXY OIpENIeNIeH pa3zien oT yueOHOTO chabpkanue. HeoOxoaumo e obade te3u
JEWHOCTH J1a ca J00pe OpraHU3UpPaHU U PHKOBOJIEHH OT YUUTENs. 3a [eJITa YUUTENAT TpsiOBa na
KOHKPETU3UpPa M3MCKBAHUATA 32 OLEHSABAHE HAa IOTOBUS MPOAYKT T.e. JAa MMa SICHU U TOUYHHU
kputepun. Hsikon ot TsX Morar aa Obaar:

® 33 NIPaBUIHO U TOYHO MNOAOPAHM KIIOYOBH IyMU OT HU3y4yaBaHOTO Y4eOHO
ChIbpIKAHUE;

3a BAPHO M TOYHO (OpMYJIHpaHe HA U3MOJI3BAHUTE TEPMUHH;
3a n3non3BaHe o0eM (Opoil) TEpMUHU NIPU ChCTABSIHE HA KPbCTOCIOBULIATA,
32 OPUTHHAIHO OPOPMSIHE Ha KPBCTOCIOBHIIATA;

® 3a IpejaBaHe Ha KPbCTOCIOBHUILIATA B ONPEAEICHUS CPOK.

3a BCEKM KpUTEpUM ce MOcTaBsl ompeneseH Opoil Touku. Cnen ompenereHus Cpok
CaMOCTOSITEITHUTE paboOTH ce ChOMpaT, MPOBEPSABAT W OIECHSBAT. Te ca 4acT OT YUYEHHYECKOTO
nopT¢oaHo.

Haii-no6purte cbCcTaBeHM KPBCTOCIOBULM OT YYEHUIUTE MOraT Ja HaMepsAT MsCTO Ha
Tabysi0 B KabMHETa MO MaTeMaTuka U Ja OpAar myOaukyBaHu B pyOpuka ,,OT ydeHHIH 3a
YUEHULIN‘ B CBUTBK.

3aKJIYeHue

Pesynrature oT npoBeneHOTO HAOMIOAEHHE TpU MPUIAraHETO Ha IIOCOYEHUTE
€HUTMaTUYHU CPEJCTBA 3a YCBOsIBAHE Ha Y4eOHOTO ChIbpXKaHME IO MaTeMaTHKa HU JlaBaT
OCHOBAHUE J1a HAlIPaBUM CJIEITHUTE U3BOJU:

» TO-ToJsIM OpOW YYeHHWIM Ce BKJIIOYBAT aKTHBHO B Tpolieca Ha pellaBaHe Ha

MaTE€MaTUYCCKH KPBCTOCIIOBUIIN U Ha6I/IpI/IHTI/I;

» Cb3JlaBa c€ BB3MOXKHOCT 3a U3s5Ba, 32 Pa3BUTHE HA JIMYHOCTTA Ha 00y4aBaHUs, 3a

[IOCTUTaHE Ha YBEPEHOCT B COOCTBEHHMTE BB3MOKHOCTH 3a CIIpaBsSHE C HEU30EKHUTE

TPYAHOCTH;

» (dopMmupat ce yMEHHs y YUYCHHIIUTE 3a MOJOMpaHe, TpynupaHe, aHaJHu3upaHe Ha
orpejieieHa MaTeMaTu4ecka MH(opMaIys, KakTo ¥ 32 KOMIIO3UPaHE HA MaTeMaTHYeCKU

KPBCTOCTIOBHIIH.
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