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6. Äè�åðåíöèðóåìîñò è

äè�åðåíöèàë íà �óíêöèÿ

6.1. Äè�åðåíöèðóåìîñò íà �óí-

êöèÿ

Îïðåäåëåíèå. Ôóíêöèÿòà f(x) ñå íàðè÷à

äè�åðåíöèðóåìà â òî÷êàòà x0, àêî íåé-

íîòî íàðàñòâàíå ∆f = f(x0 + ∆x) − f(x0) â
òàçè òî÷êà ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè âúâ âèäà

∆f = A∆x+ α(∆x)∆x, (6.1)

êúäåòî A å ÷èñëî, íåçàâèñåùî îò ∆x, à α(∆x)
å áåçêðàéíî ìàëêà �óíêöèÿ íà ∆x ïðè ∆x →
0, ò. å. lim∆x→0 α(∆x) = 0.
Òåîðåìà 6.1. Ôóíêöèÿòà f(x) å äè�åðåí-

öèðóåìà â òî÷êàòà x0 òîãàâà è ñàìî òîãà-

âà, êîãàòî òÿ èìà êðàéíà ïðîèçâîäíà â òàçè

òî÷êà.

Ïðè òîâà êîíñòàíòàòà A â ïðåäñòàâÿíå-

òî (6.1) å ðàâíà íà ïðîèçâîäíàòà íà �óíêöè-

ÿòà: A = f ′(x0).
Äîêàçàòåëñòâî. Â ñèëà å ñëåäíàòà âåðèãà îò ðàâ-

íîñèëíîñòè: �óíêöèÿòà f(x) å äè�åðåíöèðóåìà â òî÷-

êàòà x0 ⇐⇒ ∆f = A∆x + α(∆x)∆x ⇐⇒ ∆f

∆x
= A +

α(∆x) ïðè ∆x 6= 0 ⇐⇒ ñúùåñòâóâà êðàéíàòà ãðàíè-

öà lim
∆x→0

∆f

∆x
= A ⇐⇒ ñúùåñòâóâà êðàéíàòà ïðîèçâîä-

íà f ′(x0) = A. Ïúðâàòà ðàâíîñèëíîñò ïðîñòî èçðàçÿ-

âà îïðåäåëåíèåòî çà äè�åðåíöèðóåìîñò íà �óíêöèÿ,

âòîðàòà ñå ïîëó÷àâà ÷ðåç ðàçäåëÿíåòî íà äâåòå ñòðàíè

íà ïðåäñòàâÿíåòî (6.1) íà ∆x. Òðåòàòà ðàâíîñèëíîñò

èçðàçÿâà òåîðåìà 2.2 îò âúïðîñà çà ãðàíèöà íà �óí-

êöèÿ (ðîëÿòà íà f ñåãà ñå èãðàå îò

∆f

∆x
, íà x → x0 �

îò ∆x → 0, è íà ℓ � îò A ). Ïîñëåäíàòà ðàâíîñèë-

íîñò ïðîñòî èçðàçÿâà îïðåäåëåíèåòî çà ïðîèçâîäíà íà

�óíêöèÿ. �

Òåîðåìà 6.1 ïîêàçâà, ÷å çà �óíêöèÿ íà åäíà

íåçàâèñèìà ïðîìåíëèâà ïîíÿòèåòî äè�åðåí-

öèðóåìîñò ñå îòúæäåñòâÿâà ñúñ ñúùåñòâóâà-

íåòî íà êðàéíà ïðîèçâîäíà. Åòî çàùî îò òåî-

ðåìà 5.1 âåäíàãà çàêëþ÷àâàìå, ÷å äè�åðåíöè-

ðóåìîñòòà íà åäíà �óíêöèÿ f(x) â òî÷êàòà

x0 ìîæå äà ñå îòúæäåñòâè ñúñ ñúùåñòâóâà-

íåòî íà äîïèðàòåëíà, êîÿòî íå å ïåðïåíäè-

êóëÿðíà íà àáñöèñíàòà îñ Ox, êúì ãðà�èêà-

òà íà �óíêöèÿòà â òî÷êàòà M0(x0, f(x0)).
Äà íàïîìíèì, ÷å â ñëó÷àÿ, êîãàòî �óíêöè-

ÿòà èìà áåçêðàéíà ïðîèçâîäíà â òî÷êàòà x0,

ãðà�èêàòà �è èìà ñúùî äîïèðàòåëíà â òî÷êàòà

M0(x0, f(x0)), íî òÿ å âåðòèêàëíà (ïåðïåíäè-

êóëÿðíà íà îñòà Ox). Àêî îáà÷å åäíà �óíê-

öèÿ f(x) íÿìà ïðîèçâîäíà â òî÷êàòà x0 (íèòî

êðàéíà, íèòî áåçêðàéíà), òî ãðà�èêàòà �è íÿ-

ìà äîïèðàòåëíà â òî÷êàòàM0(x0, f(x0)), êîÿòî
â òîçè ñëó÷àé ïðåäñòàâëÿâà �úãëîâà òî÷êà� îò

ãðà�èêàòà. Äà ðàçãëåäàìå ïðèìåðè çà òàêèâà

�óíêöèè.

Ïðèìåð 1 (Ôóíêöèè, èìàùè áåçêðàéíà

ïðîèçâîäíà). Äà ðàçãëåäàìå ïúðâî �óíêöè-

ÿòà f(x) = 3
√
x, ÷èÿòî ãðà�èêà å ïîêàçàíà

íà �èã. 6.1. Âèæäà ñå, ÷å êîãàòî òî÷êàòà

Mh ñå ïðèáëèæàâà îòäÿñíî êúì òî÷êàòà O(0, 0)
(ò. å. ïðè h > 0), ñåêóùàòà OMh ñå ïðèáëèæàâà êúì

îñòà Oy. Ñúùîòî ñòàâà è êîãàòî òî÷êàòà Mh ñå ïðèá-

ëèæàâà îòëÿâî êúì òî÷êàòà O (ò. å. ïðè h < 0). Òîâà
ïîêàçâà, ÷å ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà èìà âåðòèêàëíà

äîïèðàòåëíà â òî÷êàòà O è òÿ å îñòà Oy.

Çà úãëîâèÿ êîå�èöèåíò mh íà ñåêóùèòå, ìèíàâàùè

ïðåç òî÷êàòà O(0, 0), èìàìå

mh =
f(0 + h)− f(0)

h
=

3
√
0 + h− 3

√
0

h

=
3
√
h

h
=

h
1

3

h
= h−

2

3 =
1

( 3
√
h)2

,

îòêúäåòî ïîëó÷àâàìå

lim
h→0

f(0 + h)− f(0)

h
= lim

h→0

1

( 3
√
h)2

= +∞.

bc

bcO

Mh

h

3
√
h

y = 3
√
x

x

y

ℓh

Ôèã. 6.1

Ñëåäîâàòåëíî �óíêöèÿòà f(x) = 3
√
x èìà áåçêðàéíà

ïðîèçâîäíà â òî÷êàòà x = 0, êîåòî ñòðîãî äîêàçâà,

÷å ïðàâàòà x = 0 (îñòà Oy) å íàèñòèíà âåðòèêàëíà

äîïèðàòåëíà êúì ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà â òî÷êàòà

O(0, 0).

Äà ðàçãëåäàìå ñåãà �óíêöèÿòà f(x) =
√
|x|. Òúé

êàòî f(−x) = f(x), òî òàçè �óíêöèÿ å ÷åòíà è, ñëåäî-

âàòåëíî ãðà�èêàòà �è å ñèìåòðè÷íà îòíîñíî îðäèíàò-

íàòà îñ Oy. Åòî çàùî ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà f(x) â
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èíòåðâàëà (−∞, 0] ñå ïîëó÷àâà ÷ðåç ñèìåòðèÿ îòíîñíî
îñòà Oy íà ãðà�èêàòà �è â èíòåðâàëà [0,∞), â êîéòî å

äîáðå ïîçíàòà: f(x) =
√
x ïðè x ∈ [0,∞), âæ. �èã.

6.2. Âèæäà ñå, ÷å êîãàòî òî÷êàòà Mh ñå ïðèáëèæàâà

îòäÿñíî êúì òî÷êàòà O(0, 0) (ò. å. ïðè h > 0) ïðà-

âàòà OMh ñå ïðèáëèæàâà êúì îñòà Oy, êàòî αh → π

2
ïðè h → 0 è, ñëåäîâàòåëíî mh = tgαh → +∞ ïðè

h → 0 ùîì h > 0. Àíàëîãè÷íî, êîãàòî òî÷êàòà M
h̃

ñå ïðèáëèæàâà îòëÿâî êúì òî÷êàòà O(0, 0) (ò. å. ïðè

h̃ < 0) ñåêóùàòà OM
h̃
ñå ïðèáëèæàâà ñúùî êúì îñ-

òà Oy, íî ñåãà α
h̃
→ − π

2
ïðè h̃ → 0 è, ñëåäîâàòåëíî

mh = tgαh → −∞ ïðè h → 0 ùîì h < 0. Òîâà ïî-

êàçâà, ÷å îñòà Oy å äîïèðàòåëíà êúì ãðà�èêàòà íà

�óíêöèÿòà â òî÷êàòà O(0, 0).

bc
bc Mh

M
h̃

hh̃

αh

α
h̃O

y =
√

|x|

x

y

Ôèã. 6.2

Çà úãëîâèÿ êîå�èöèåíò mh íà ñåêóùèòå, ìèíàâàùè

ïðåç òî÷êàòà O(0, 0), �îðìàëíî ïîëó÷àâàìå

mh =
f(0 + h)− f(0)

h
=

√
|0 + h| −

√
|0|

h

=

√
|h|
h

=





√
−h

h
= − 1√

−h
, àêî h < 0,

√
h

h
=

1√
h
, àêî h > 0,

îòêúäåòî íàìèðàìå åäíîñòðàííèòå ãðàíèöè

lim
h→0−0

f(0 + h)− f(0)

h
= − lim

h→0−0

1√
−h

= −∞,

lim
h→0+0

f(0 + h)− f(0)

h
= lim

h→0+0

1√
h
= +∞,

ò. å. òå ñà áåçêðàéíè ñ ðàçëè÷åí çíàê. Â òàêúâ ñëó÷àé

ïîíÿêîãà ñå êàçâà, ÷å �óíêöèÿòà èìà ñúùî áåçêðàé-

íà ïðîèçâîäíà, êîÿòî ñå îçíà÷àâà ñúñ ñèìâîëà ∞ áåç

çíàê.

Ïðèìåð 2 (Ôóíêöèÿ, íÿìàùà ïðîèçâîäíà).

Äà ðàçãëåäàìå �óíêöèÿòà f(x) = |x|, ÷èÿòî ãðà�èêà

å ïîêàçàíà íà �èã. 6.3. Âèæäà ñå, ÷å êîãàòî òî÷êàòà

Mh ñå ïðèáëèæàâà îòäÿñíî êúì òî÷êàòà O(0, 0) (ò. å.
ïðè h > 0) ïðàâàòà OMh îñòàâà ñúùàòà � úãëîïîëîâÿ-

ùàòà íà ïúðâè è òðåòè êâàäðàíò, êîÿòî ñêëþ÷âà úãúë

αh =
π

4
ñ ïîëîæèòåëíàòà ïîñîêà íà àáñöèñíàòà îñ Ox.

b
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Ôèã. 6.3

Àíàëîãè÷íî, êîãàòî òî÷êàòà M
h̃
ñå ïðèáëèæàâà îòëÿ-

âî êúì òî÷êàòà O(0, 0) (ò. å. ïðè h̃ < 0) ïðàâàòà OM
h̃

îñòàâà ñúùàòà � úãëîïîëîâÿùàòà íà âòîðè è ÷åòâúðòè

êâàäðàíò, êîÿòî ñêëþ÷âà úãúë α
h̃
= −π

4
ñ ïîëîæèòåë-

íàòà ïîñîêà íà îñòà Ox. Ñëåäîâàòåëíî ñåêóùèòå êúì

ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà, ìèíàâàùè ïðåç òî÷êàòà O,
íÿìàò åäíî è ñúùî ãðàíè÷íî ïîëîæåíèå, êîåòî îçíà-

÷àâà, ÷å ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà íÿìà äîïèðàòåëíà

â òî÷êàòà O.

Çà úãëîâèÿ êîå�èöèåíò mh íà ñåêóùèòå, ìèíàâàùè

ïðåç òî÷êàòà O(0, 0), �îðìàëíî ïîëó÷àâàìå

mh =
f(0 + h)− f(0)

h
=

|0 + h| − |0|
h

=
|h|
h

=





−h

h
= −1, àêî h < 0,

h

h
= 1, àêî h > 0.

Åäíîñòðàííèòå ãðàíèöè

lim
h→0−0

mh = lim
h→0−0

(−1) = −1,

lim
h→0+0

mh = lim
h→0+0

1 = 1
(6.2)

íå ñà ðàâíè, êîåòî îçíà÷àâà, ÷å íå ñúùåñòâóâà ãðàíè-

öàòà íà mh ïðè h → 0 èëè, åêâèâàëåíòíî, ÷å �óí-

êöèÿòà f(x) íÿìà ïðîèçâîäíà f ′(x) â òî÷êàòà x = 0.
Îòòóê ñëåäâà, ÷å ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà íÿìà äîïè-

ðàòåëíà, íåïåðïåíäèêóëÿðíà íà îñòà Ox, â òî÷êàòà O.

Â òàçè òî÷êà íÿìà ñúùî è âåðòèêàëíà äîïèðàòåëíà,

òúé êàòî åäíîñòðàííèòå ãðàíèöè (6.2) íå ñà áåçêðàéíè.

Òî÷êàòà O ïðåäñòàâëÿâà �úãëîâà òî÷êà� îò ãðà�èêàòà

íà �óíêöèÿòà.

Îïðåäåëåíèå Ôóíêöèÿòà f(x) ñå íàðè÷à

äè�åðåíöèðóåìà â èíòåðâàëà (a, b), àêî
òÿ å äè�åðåíöèðóåìà âúâ âñÿêà òî÷êà x îò

òîçè èíòåðâàë. Òîãàâà ïðîèçâîäíàòà �è f ′(x)
ïðåäñòàâëÿâà �óíêöèÿ íà x, äå�èíèðàíà â èí-

òåðâàëà (a, b), è ñå íàðè÷à ïðîèçâîäíà íà

f(x) â òîçè èíòåðâàë.
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6.2. Äè�åðåíöèðóåìîñò è íåïðå-

êúñíàòîñò íà �óíêöèÿ

Òåîðåìà 6.2. Àêî åäíà �óíêöèÿ f(x) å äè-
�åðåíöèðóåìà â òî÷êàòà x0, òî òÿ å íåïðå-

êúñíàòà â òàçè òî÷êà.

Äîêàçàòåëñòâî. Äà íàïîìíèì, ÷å åäíà �óí-

êöèÿ f(x) å íåïðåêúñíàòà â òî÷êàòà x0, àêî

limx→x0
f(x) = f(x0) èëè, åêâèâàëåíòíî, àêî

lim
x→x0

[f(x)− f(x0)] = 0 .

Íî òîâà å íàèñòèíà èçïúëíåíî, òúé êàòî

lim
x→x0

[f(x)− f(x0)] = lim
x→x0

f(x)− f(x0)

x− x0

(x− x0) = lim
x→x0

f(x)− f(x0)

x− x0

lim
x→x0

(x− x0) = f ′(x0) . 0 = 0,

êúäåòî ïðèëîæèõìå îïðåäåëåíèåòî çà ïðîèçâîäíà, ùîì �óíêöèÿòà f(x) å äè�åðåíöèðóåìà â òî÷êàòà x0. Ñ òîâà

òåîðåìàòà å äîêàçàíà. Òÿ ìîæå äà ñå äîêàæå è ÷ðåç ãðàíè÷åí ïðåõîä â ðàâåíñòâîòî (6.1) ïðè x → x0, ò.å. ïðè

∆x = x− x0 → 0. Àðãóìåíòèðàéòå òîçè íà÷èí! �

Îò òåîðåìà 6.2 âåäíàãà ìîæåì äà íàïðàâèì

ñëåäíèÿ èçâîä.

Ñëåäñòâèå. Àêî �óíêöèÿòà f(x) å ïðåêúñ-
íàòà â òî÷êàòà x0, òî òÿ íå å äè�åðåíöè-

ðóåìà â òàçè òî÷êà.

Âàæíî å äà îòáåëåæèì, ÷å îáðàòíîòî òâúð-

äåíèå íà Òåîðåìà 6.2 íå å âÿðíî, ò. å., îò òîâà,

÷å åäíà �óíêöèÿ å íåïðåêúñíàòà â åäíà òî÷-

êà íå ñëåäâà, ÷å òÿ å äè�åðåíöèðóåìà â òàçè

òî÷êà. Íàïðèìåð, �óíêöèÿòà f(x) = |x| å íåï-
ðåêúñíàòà, íî íå å äè�åðåíöèðóåìà â òî÷êàòà

x0 = 0. Â òîçè ñìèñúë íåïðåêúñíàòèòå �óí-

êöèè ñà �ïîâå÷å� îò äè�åðåíöèðóåìèòå �óíê-

öèè íà òîçè ñâÿò.

Ôèã. 6.4. Â òî÷êèòå x1, x2 è x3 �óíêöèÿòà y = f(x),

÷èÿòî ãðà�èêà å äàäåíà íà �èãóðàòà, íå å äè�åðåíöèðóå-

ìà, òúé êàòî â òî÷êàòà M1(x1, f(x1)) ãðà�èêàòà íà f èìà

âåðòèêàëíà äîïèðàòåëíà, â òî÷êàòàM2(x2, f(x2)) íÿìà äî-

ïèðàòåëíà, à â òî÷êàòà x3 �óíêöèÿòà e ïðåêúñíàòà.

Âúçìîæíèòå ñëó÷àè, â êîèòî åäíà �óíê-

öèÿ íå å äè�åðåíöèðóåìà, ñà ðåçþìèðàíè íà

�èã. 6.4.

6.3. Äè�åðåíöèàë íà �óíêöèÿ

Ñïîðåä �îðìóëà (6.1) íàðàñòâàíåòî íà åäíà

äè�åðåíöèðóåìà �óíêöèÿ f(x) ñå ïðåäñòàâÿ

êàòî ñóìà íà äâå ñúáèðàåìè: ïúðâîòî ñúáè-

ðàåìî A∆x å ëèíåéíà �óíêöèÿ íà ∆x, à çà

âòîðîòî ñúáèðàåìî èìàìå

lim
∆x→0

α(∆x)∆x

∆x
= lim

∆x→0

α(∆x) = 0. (6.3)

Àêî γ(x) è β(x) ñà äâå áåçêðàéíî ìàëêè

�óíêöèè ïðè x → x0 è çà òÿõ å èçïúëíåíî

lim
x→x0

γ(x)

β(x)
= 0, ñå êàçâà, ÷å γ(x) å áåçêðàé-

íî ìàëêà îò ïî-âèñîê ðåä îò β(x) ïðè

x → x0. (Î÷åâèäíî òîãàâà ñòîéíîñòèòå íà

|γ(x)| ñà ìíîãî ïî-ìàëêè îò òåçè íà |β(x)| çà
ñòîéíîñòè íà x, áëèçêè äî x0.) Òîãàâà îçíà-

÷àâàìå γ(x) = o(β(x)) (Ñèìâîëúò o ñå ÷åòå

�o-ìàëêî�.)

Ñïîðåä (6.3) èìàìå α(∆x)∆x = o(∆x) ïðè
∆x → 0. Ñëåäîâàòåëíî ïðåäñòàâÿíåòî (6.1)

ìîæå äà ñå çàïèøå âúâ âèäà

∆f = A∆x+ o(∆x) ïðè ∆x → 0. (6.4)

Îïðåäåëåíèå Ëèíåéíàòà ÷àñò A∆x íà

íàðàñòâàíåòî ∆f â ïðåäñòàâÿíåòî (6.4) ñå

íàðè÷à äè�åðåíöèàë íà �óíêöèÿòà f(x)
â òî÷êàòà x0 è ñå îçíà÷àâà ñ df(x0), ò.å.

df(x0) = A∆x . (6.5)
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Òúé êàòî ñïîðåä òåîðåìà 6.1 A = f ′(x0), òî

df(x0) = f ′(x0)∆x . (6.6)

Íåêà ñåãà, ñàìî çà ìîìåíò, äà ðàçãëåäàìå

÷àñòíèÿ ñëó÷àé, êîãàòî f(x) = x. Òúé êàòo

òîãàâà f ′(x) = (x)′ = 1 çà âñÿêî x, òî îò (6.6)

ïîëó÷àâàìå ðàâåíñòâîòî

dx = ∆x . (6.7)

êîåòî ñå ïðèåìà êàòî îïðåäåëåíèå çà äè�åðåí-

öèàë íà íåçàâèñèìàòà ïðîìåíëèâà x. Òîãàâà

�îðìóëàòà (6.6) ñå çàïèñâà òàêà:

df(x0) = f ′(x0) dx , (6.8)

îòêúäåòî ñëåäâà, ÷å

f ′(x0) =
df(x0)

dx
. (6.9)

Òîâà ïðåäñòàâÿíå íà ïðîèçâîäíàòà å âúâåäåíî

îò íåìñêèÿ ìàòåìàòèê �. Â. Ëàéáíèö (1646-

1716), êîéòî ðàçãëåæäà äè�åðåíöèàëèòå df è

dx êàòî �áåçêðàéíî ìàëêè íàðàñòâàíèÿ� íà

�óíêöèÿòà f(x) è íåéíèÿ àðãóìåíò, ò. å.,

êàòî âúîáðàæàåìè íåíóëåâè âåëè÷èíè (ïðè

f ′(x0) 6= 0), ÷èèòî àáñîëþòíè ñòîéíîñòè ñà ïî-

ìàëêè îò êîå äà å ïîëîæèòåëíî ÷èñëî. Î÷å-

âèäíî òîãàâà ïðåäñòàâÿíåòî (6.9) å â ïúëíî

ñúãëàñèå ñ ïîçíàòîòî íè îïðåäåëåíèå çà ïðî-

èçâîäíà êàòî ãðàíèöàòà

f ′(x0) = lim
∆x→0

∆f

∆x
,

ùîì

∆f ≈ df (6.10)

è ∆x = dx çà ìàëêè ïî àáñîëþòíà ñòîéíîñò

íàðàñòâàíèÿ ∆x. Òàçè èíòåðïðåòàöèÿ íà äè-

�åðåíöèàëèòå df è dx ñå îêàçâà èçêëþ÷èòåë-

íî óäîáíà ïðè ìîäåëèðàíåòî íà ðåäèöà ïðè-

ðîäíè ÿâëåíèÿ è ïðîöåñè. Â ñúãëàñèå ñ ïðåäñ-

òàâÿíåòî (6.9) çà îçíà÷åíèåòî íà ïðîèçâîäíàòà

íà åäíà �óíêöèÿ y = f(x) ñå èçïîëçâà ñúùî

îçíà÷åíèåòî

df

dx
èëè

d

dx
f(x) , èëè îùå

dy

dx
.

Ïðèáëèæåíîòî ðàâåíñòâî (6.10) ñå ïîëó÷à-

âà ïðè ïðåíåáðåãâàíåòî íà âòîðîòî ñúáèðàåìî

o(∆x) â (6.4), êîåòî å ðàçóìíî äà ñå íàïðàâè

çà ìàëêè ñòîéíîñòè íà |∆x|.

bc

bc

O

M0

M

x0 x0 +∆x

f(x0) = g(x0)

f(x0 +∆x)

y = f(x) y = g(x)

x

y

dx = ∆x

α

α

df = ∆g

∆f
g(x0 +∆x)

Ôèã. 6.5

Íåêà �óíêöèÿòà f(x) å äå�èíèðàíà â èí-

òåðâàëà (a, b) è å äè�åðåíöèðóåìà â òî÷êà-

òà x0 îò òîçè èíòåðâàë. Òîãàâà ãðà�èêàòà

íà �óíêöèÿòà èìà äîïèðàòåëíà ℓ â òî÷êàòà

M0(x0, f(x0)), ÷èåòî óðàâíåíèå å

y − f(x0) = m (x− x0) , (6.11à)

êúäåòî

m = f ′(x0) (6.11á)

å úãëîâèÿò êîå�èöèåíò íà äîïèðàòåëíàòà. Îò

óðàâíåíèÿ (6.11) ñå âèæäà, ÷å äîïèðàòåëíàòà

ℓ å ãðà�èêàòà íà ëèíåéíàòà �óíêöèÿ

y = g(x) = f(x0) + f ′(x0) (x− x0) . (6.12)

Â îáùèÿ ñëó÷àé äè�åðåí÷íîòî ÷àñòíî

∆f

∆x

çàâèñè îò ∆x. Äè�åðåí÷íîòî ÷àñòíî
∆g

∆x
, îáà-

÷å, íå çàâèñè îò ∆x:

∆g

∆x
= m,

êîåòî âåäíàãà ñå âèæäà îò �èãóðà 6.5, òúé êà-

òî m = tgα, êúäåòî α å úãúëúò, êîéòî äîïè-

ðàòåëíàòà ℓ ñêëþ÷âà ñ ïîëîæèòåëíàòà ïîñîêà

íà àáñöèñíàòà îñ Ox. Íî m = f ′(x0). Ñëåäî-

âàòåëíî

∆g = f ′(x0)∆x . (6.13)

Äî òîâà ðàâåíñòâî ìîæå äà ñå ñòèãíå ñúùî

÷ðåç äèðåêòíî ïðåñìÿòàíå íà íàðàñòâàíåòî

∆g, ïîçîâàâàéêè ñå íà ÿâíèÿ âèä (6.12) íà

�óíêöèÿòà g(x).
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Ñðàâíåíèåòî íà �îðìóëèòå (6.8) è (6.13) ïî-

êàçâà, ÷å df(x0) = ∆g, ò.å. äè�åðåíöèàëúò íà

�óíêöèÿòà f(x) â òî÷êàòà x0 ïðåäñòàâëÿ-

âà íàðàñòâàíåòî ∆g â òàçè òî÷êà íà ëèíåé-

íàòà �óíêöèÿ g(x), ÷èÿòî ãðà�èêà å äîïèðà-

òåëíàòà êúì ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà f(x)
â òî÷êàòà M0(x0, f(x0)), âæ. �èã. 6.5. Â òîâà

ñå ñúñòîè ãåîìåòðè÷íèÿò ñìèñúë íà äè�åðåí-

öèàëà íà �óíêöèÿòà f(x).
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